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ものづくり県・あいち

愛知県は、様々な産業の中小製造業が集積する「ものづくり県」

・輸送用機械器具、電気機械器具、ゴム製品、鉄鋼、プラスチック
製品、生産用機械器具、金属製品、食料品、繊維、窯業など
・製造品出荷額等、製造業の事業所数は全国１位
・全事業所の９割以上が中小企業（うち、約７割は小規模企業）

愛知県HP https://www.pref.aichi.jp/soshiki/ricchitsusho/miryoku-kouzou.html
 https://www.pref.aichi.jp/soshiki/toukei/seizou-3.html



三河繊維技術
センター

常滑窯業
試験場

あいち産業科学技術総合センター

本部・瀬戸窯業試験場

尾張繊維技術
センター

食品工業技術
センター

産業技術センター

三河窯業
試験場

地域産業の振興を技術分野から担う総合的技術支援機関

～企業の皆様を支える技術パートナー～

あいち産業科学技術総合センター

化学材料室
高分子材料、有機材料、
 無機材料、分析、燃料電池

金属材料室
金属材料、金属加工、
 表面加工(めっき、塗装)

環境材料室
バイオ、物流技術、
 木材加工

自動車・
 機械技術室

機械加工、精密測定、
 電気・電子計測、ロボット



何からはじめれば？
コストもネック

・積極的に導入・活用する企業もある。一方で、

・取り組めていない企業（中小、小規模事業者）は多い
“関心・期待はあるものの何からはじめて良いか分からない”

“具体的に何が実現できるのかイメージできない”

“技術者の育成・確保が困難”

“導入費用がネック（費用対効果が分からない）” など

●取組方針

・「テストベッド」をIoT活用の例示、
意見交換（課題、ニーズ把握）の場
とする

・”安価に、手軽に、” 利用できる
「IoT化支援ツール」を開発する

当センターが
IoTに関する相談にも
対応できるように

AIでこんな分析・
予測できないか？

既存設備をIoT化したい。
こんな課題があるんだけど

IoTでどんなことが
できるの？

県内企業のIoTへの取組



●センターの装置・機器を多数IoT化・例示
●開発するIoT化支援ツールにより

 技術支援のパッケージ化、効率的に対応

「つながる工場テストベッド（第2期）」提案内容

愛知県つながる工場テストベッド



① IoT、AI活用の具体例を具現化して示す

② ”安価で、手軽に” 利用できる「IoT化支援ツール」を開発する

稼働状況を
居室から知りたい

異常が生じたら
すぐ知りたい

データを取得したい
AIで分析したい

セミナー

研修会
Neural 
Network
Console
／ソニー(株)

Windowsｱﾌﾟﾘで
AI開発

MZ Platform
・ｽﾏｰﾄ製造
ﾂｰﾙｷｯﾄ
／(国研)産業技術

 総合研究所

高度なｽｷﾙなしで
IoT化を実現

愛知県つながる工場テストベッド



・高度なスキルなしで、工場のIoT化を
実現することを目的に開発されたツール

・IoT化のための基本的なアプリを用意

・アプリの自作も可能

費用をかけずに、
あまり知識が無くても
ある程度、IoTシステムを構築可能！

MZ Platform
・ｽﾏｰﾄ製造
ﾂｰﾙｷｯﾄ
／(国研)産業技術

 総合研究所

Raspberry Pi Arduino Nano

IoT化支援ツール



学習結果をRaspberry Pi
に実装、推論の実行可能

・無料で利用可能なWindowsアプリ
・ドラッグ&ドロップで簡単にニューラルネット
ワークを設計。ディープラーニングを用いた
高度なAI開発が可能

Neural 
Network
Console
／ソニー(株)

IoT化支援ツール（AIツール）



デ
ー
タ
活
用

見
え
る
化

Neural Network Console

Neural 
Network
Console
／ソニー(株)

MZ Platform
・ｽﾏｰﾄ製造
ﾂｰﾙｷｯﾄ
／(国研)産業技術

 総合研究所

IoT

AI

IoT化支援ツール
既存アプリの活用、独自アプリの作成

計測用MZアプリ

可視化用MZアプリ

●モニタリング用アプリ
 （稼働状況＋カメラ）

●センサ値をDBに登録
 （定周期）

●センサ値をDBに登録
 （高サンプリング）

独自アプリを開発
（既存アプリの改良を含む）

●RNN：再帰型ニューラルネットワーク
 （時系列データ・予測）

●CNN：畳み込みニューラルネットワーク
 （画像・分類）



IoT活用の例示
（１）遠隔モニタリング（熱衝撃、恒温恒湿、促進耐候性、燃焼性試験）

異常停止していないか？

異常時のパネル表示
データを見たい

離れた場所から稼働
状況を確認したい

異常停止

カメラ ソフトウェア「MJPG-Streamer」で映像を配信

・運転表示灯の点灯をセンサ値から判別
・閾値ルールで設定したイベント番号（稼働状況）
 をサーバDBに送信、登録 ※既存アプリを一部改良

運転

照度センサ



イベント番号から稼働状況 運転、 停止、  異常 を判別・表示異常

メールによる自動通知

カメラ画像の自動保存

サーバDBにアク
セスし、登録され
ているイベント番
号を取得

●モニタリング用アプリ （独自アプリ）

・稼働状況の表示 ：運転、停止、異常など、判別結果の表示
・メール送信 ：異常発生時などに自動通知
・遠隔目視確認 ：カメラ画像を遠隔地で取得・確認
・画像記録 ：異常発生時などにカメラ画像を自動保存

カメラ画像の表示

（１）遠隔モニタリング（熱衝撃、恒温恒湿、促進耐候性、燃焼性試験）

IoT活用の例示



IoT活用の例示
（２）センサ値の取得（センサ値を「定周期」、「高サンプリング」でサーバDBに登録）

●センサ値を定周期で取得する機能の追加 （既存アプリの改良）

●センサ値を高サンプリングで取得する機能の追加 （既存アプリの改良）

試験室の温度測定に利用

センサ値を取得
時間[ms] センサ値

N
行

0 Time (0) Value (0)

1 Time (1) Value (1)

… … …

N-1 Time (N-1) Value (N-1)

サンプリング周期、
取得データ数を指定

追加

追加



IoT活用の例示
（３）試料の破断検知（ねじり疲労試験） ※AI活用：学習～実装までの実例として

試験が終了（試料が破断）
したらすぐに知りたい

試料

稼働側

固定側

破断の予測が
できないか

破断すると稼働側が停止
⇒ 破断前の加速度センサ値（時系列データ）を「正常」として学習

 停止時のセンサ値を「異常」として判別するニューラルネットワークを構築
●RNN（再帰型ニューラルネットワーク）による異常検知

加速度センサ

センサ値を取得
時間[ms] センサ値

N
行

0 Time (0) Value (0)

1 Time (1) Value (1)

… … …

N-1 Time (N-1) Value (N-1)



推論結果

1～35番目のデータ 36番目の値の
真値と予測値

再帰型ニューラル
ネットワークの構造

35の時系列データから
36番目の値を予測

学習データ120
評価データ30

学習結果の検証

 評価データに対する推論誤差
 （真値と予測値の差）

閾値

IoT活用の例示
（３）試料の破断検知（ねじり疲労試験） ※AI活用：学習～実装までの実例として

●RNN（再帰型ニューラルネットワーク）による異常検知
 Neural Network Consoleを用いて、RNNを構築、学習、実装



破断

推論誤差：閾値以内 ⇒正常

破断
（停止）

推論結果

推論
誤差

推論誤差：閾値以上 ⇒異常（破断）

推論結果

IoT活用の例示
（３）試料の破断検知（ねじり疲労試験） ※AI活用：学習～実装までの実例として

●RNN（再帰型ニューラルネットワーク）による異常検知
 推論誤差を評価して、「異常」を判定
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愛知県つながる工場テストベッド

公開セミナー・見学会、IoTシステム構築研修会

●公開セミナー・見学会

参加47名（2023/10/12）

●IoTシステム構築研修会

【第１回】参加10社（2023/10/24、12/31） ※IoT化支援ツール試用5社

【第２回】参加9社（2024/2/21、22） ※IoT化支援ツール試用1社

【第３回】参加6社（2024/9/4、5） ※IoT化支援ツール試用4社

テストベッドの公開
IoT活用支援へ



愛知県つながる工場テストベッド

公開セミナー・見学会、IoTシステム構築研修会

１
日
目

「MZプラットフォーム・スマート製造ツールキット」によるIoTシステムの構築
センサとカメラによる稼働状況の遠隔モニタリングの実践 【見える化】

①データベース基礎知識編
②IoTサーバ編、IoTエッジ編
③データベースへの接続権限付与、アクセス
④計測用MZアプリの操作方法
⑤MJPG-Streamerによるカメラ映像配信
⑥モニタリング用MZアプリの操作方法
【実践①】 照度センサによる点灯検知
【実践②】 遠隔地からのカメラ画像の取得・保存

２
日
目

ＡＩによる画像分類とセンサデータに対する異常検知の実践 【データ活用】

①Neural Network Consoleについて
②画像データに対するCNN（畳み込みNN）、学習結果の実装方法
【実践①】 画像データに対するNN設計と実装
③計測用アプリによるセンサ出力値の取得
④Raspberry PiのDBの編集
【実践②】 照度センサ出力値のDBへの登録
⑤時系列データに対するRNN（再帰型NN）、学習結果の実装
【実践③】 時系列データに対するNN設計と実装

●研修内容

スマート製造ツールキットの
マニュアルを活用

Raspberry Piの設定方法、
電子回路の作成方法、
サンプルプログラムも含めて配布
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IoT活用支援（企業の課題抽出～技術支援）

企業 業種等 IoT活用ニーズ 解決方法 課題

A社 試験検査 試験装置の遠隔モニタリング カメラ映像ストリーミング配信 済

B社 材料開発
実験設備の電力測定
試作品の経過記録（画像、湿度）

電流センサ
画像
⇒研修会アプリ＋提供予定

カメラ等の社内持込×
社内ネットワーク接続×
⇒ローカル環境を提案

C社 製品製造
稼働率、サイクルタイムの取得
（コンベアのワーク検知・カウント）

⇒システム例を提示
 アプリを提供予定

既存システムとの連携
社内方針で取り組保留

D社 制御機器 電磁弁の開閉、異常検知
電流モニタリング
⇒研修会RNN活用予定

E社 樹脂製造 画像によるNG品の検知
AI画像判別
⇒研修会CNN活用予定

社内ネットワーク接続△
⇒ローカル環境を提案

F社 食品製造 食品の生育管理 屋外？土壌センサ等？

G社 食品製造 製造装置の稼働状況モニタリング ニーズの深堀必要

・研修内容が、IoTニーズに対する解決のヒントになる事例も
・ツール試用企業の多くが、データベース接続（MySQL関連）でつまづく傾向
・社内ネットワーク接続に対し、まずはローカル環境での試行を提案

・研修会参加企業（ツール試用企業）のIoT活用ニーズをヒアリング
・取組をフォローしつつ、ニーズを踏まえたアプリを開発予定

非公開



●「キラリ公設試」（中部経済産業局）HPで紹介
No.50「愛知県つながる工場テストベッド」によるIoT活用支援（2023/12/22掲載）

https://www.chubu.meti.go.jp/b31technology/kirari/article/50/index.html

●業界団体での取組紹介
（一社）愛知県鉄工連合会（2023/10/5）、協同組合豊田市鉄工会（2023/11/16）

●あいち産業科学技術総合センター 研究報告2023
・MZ Platform・スマート製造ツールキットによる既存機器のIoT化

https://www.aichi-inst.jp/sangyou/research/report/12p022sg02.pdf

・MZ Platformを用いたロボット自動化システムのIoT化
https://www.aichi-inst.jp/sangyou/research/report/12p026sg03.pdf

●あいち産業科学技術総合センター 研究開発成果・技術支援事例集
明日を拓く技術開発（令和6年度版 p.19 No.55）
・「愛知県つながる工場テストベッド」によるIoT活用支援

https://www.aichi-inst.jp/research/up_docs/aichi_gijutsu_jirei_r06.pdf

最後に（情報発信など）

https://www.chubu.meti.go.jp/b31technology/kirari/article/50/index.html
https://www.aichi-inst.jp/sangyou/research/report/12p022sg02.pdf
https://www.aichi-inst.jp/sangyou/research/report/12p026sg03.pdf
https://www.aichi-inst.jp/research/up_docs/aichi_gijutsu_jirei_r06.pdf
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