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エアロゾルデポジション法を用いたアロフェン膜の作製
膜の物性と構造評価を支援し、高密着性膜の作製に貢献
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連携成果の概要・特徴
● アロフェンは、Si､ Al､ Oを成分とする非晶質のナノサイズの中空

多孔質物質であり、多孔性のため吸着性に優れる天然鉱物ですが、
今まで、成膜には樹脂などの接合剤（バインダー）が必要でした。

● エアロゾルデポジション(ＡＤ)法は、セラミック微粒子のエアロ
ゾルを、ノズルを通して高速噴射し、基材の表面に高緻密・高密着
なセラミックス膜を形成する、産総研が開発した技術です。

● ＡＤ法を用いて各種基板上にアロフェンのバインダーレス成膜に成
功しました。アロフェンコーティングされた不織布は湾曲しても膜
が剥落せず密着性の高い膜が得られました（図１）。

● アロフェン膜とアロフェン粉末試料の相対湿度と吸湿率の関係を調
べた結果（図２）、アロフェン膜（実施例１）は、粉末試料と同等の
吸湿性を有していることが分りました。

図１ アロフェン膜の外観　基材：不織布

図２ アロフェン粉体及び膜の吸湿特性

公設試の貢献
● ＡＤ法により得られたアロフェン膜の諸物性の評　価（表１）と透

過型電子顕微鏡による微細構造観察（図３）を行いました。
●引っかき硬度（鉛筆法）はＨ以上を示しました。
　 テープ剥離試験では、剥離がなく4N/10mm以上の密着強度があ

ることが確認されました。また、アロフェン膜を、90°以上に屈曲
してもアロフェンの剥離および剥落は認められず（図４）、高い耐
屈曲性と基材との密着性を確認しました。

● アロフェン膜の微細構造(図３)は、数nmの球状粒子が緻密化して
おりアロフェンの中空球状粒子が破壊されることなく成膜されるこ
とで、吸着性能が保たれていることを明らかにしました。

表１　アロフェン膜の物性

図３  アロフェン膜の透過
型電子顕微鏡像

図４  アロフェン膜の
曲げ剥離試験
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